PREVISION DE TEMPERATURE PAR RESEAUX NEURONAUX

Jai découvert les réseaux de neurones artificiels dans un article sur la robotique
évolutionniste, paru dans un numero spécial de La Recherche consacré aux
« Nouveaux robots ».

Intéresse par | intelligence artificielle et | apprentissage automatique, j ai entrepris quelques
recherches et jai découvert que ceux-ci presentaient nombre d applications attrayantes. lIs
s inscrivent de plus aussi bien dans le theme que dans la perspective du TIPE de cette année.

Découverte des réseaux neuronaux et premiére réalisation

Aprés avoir appris comment sont constitués et fonctionnent les
différents types de réseaux de neurones, jai mis a profit ces
premiéres connaissances pour realiser un programme de
reconnaissance de formes.

L
Le réseau mis en jeu est constitué d une couche de neurones, a ;
dont chacun est responsable d une forme, et fournit la probabilite o
que la forme présentée soit la sienne. Ce réseau bien que simple
donne de bons résultats, puisquil parvient a reconnaitre

parfaitement les 26 lettres de | alphabet.

Etude approfondie des réseaux multicouches et seconde réalisation

Par la suite, je me suis intéressé aux réeseaux multicouches qui offrent

o s J une vaste etendue d applications. J ai étudiée les proprietes de tels réeseaux
M St @ @ Ce sont des approximateurs Lfniversels parcimonieux ainsi  que
= Q@ P | algorithme d apprentissage par retropropagation du gradient, co_ns_lstant a
" descendre la pente d une fonction d erreur pour en trouver un minimum.
Puisjaimisen  uvre cet algorithme ainsi que diverses ameliorations =
dans un programme qui réalise |approximation de fonctions, et la )
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prévision des valeurs d une fonction a partir des précédentes.
Méme si le programme s est revelé treés sensible a la représentation .. ;
des donnees d entrée, ce qui est d ailleurs caractéristique des réseaux .| *

de neurones, il donne des résultats satisfaisants. N 2



Réalisations complémentaires

Pour appliquer a la température mon programme de prévision, jai
fabriqué un capteur de température constitué d une thermistance, et j ai
ecrit un programme qui utilise la carte son afin d acqueérir les donnees.

Et pour faciliter [lutlisation du programme dapproximation, jai
programmé un interpréteur dexpressions arithmétiques qui permet
d entrer une fonction quelconque.

Conclusion

Le principal défaut des réseaux neuronaux, qui reside dans notre difficulté a relier leurs
propriétés globales a leur fonctionnement interne, est aussi ce qui les rend fascinants : ils
parviennent a extraire la connaissance de données brutes la ou nous en sommes incapables.

AU VU de cette étude, les réseaux neuronaux me semblent d autant plus prometteurs que
les résultats obtenus | ont été sans utiliser les algorithmes les plus performants ; mais j espére
bien que ce n est que partie remise
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